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Die Erfindung bezieht sich auf Schallabsorber mit einer auf 
einem Trager angeordneten Absorptions schicht unter Verwendung 
von porosem Absorbermaterial . 

Es sind bereits derartige Schallabsorber bekannt, die aus einer 
.Combination einer sogenannten "Weichschicht" aus beispielsweise 
Schaumstoff und einer sogenannten "Schwerschicht" aus mit be- 
schwerenden Fullstoffen versetztem Material bestehen. Derartige 
Schallabsorber dienen beispielsweise zur Abdeckung von schall-> 
reflelctierenden Wanden, welche Trager fur den Schallabsorber 
bilden. Dariiber hinaus ist es bekannt, derartige Schallabsorber 
auf einem als Trager dienenden Blech aufzubringen und als Trenn- 
wand zwischen einem mit Gerauschen ausgefxillten Raum und einem 
schallarmeren Raum anzuordnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die schallabsorbierende 
Wirkung auf moglichst einfache Weise zu verbessern. 

Die Erfindung ist im Anspruch 1 gekennzeichnet und in Unter- 
anspriichen sind weitere Ausbildungen derselben beansprucht. 
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Gema3 der Erfindung werden rohrformige Bauteile und/oder rohren- 
artige Aussparungen und/oder Kanale entweder in das porose 
Absorbermaterial eingesetzt bzw. eingearbeitet Oder zwischen 
diesem und dem Trager derart angeordnet, dap die offenen Enden 
der rohrformigen Bauteile dem Schalleinf all zugewandt sind. 
Dabei ist es auch moglich, poroses Absorbermaterial sowohl zum 
Abdecken der offenen Enden der rohrformigen Bauteile als auch 
zum Ausfiillen der Zwischenraume zwischen benachbarten rohr- 
formigen Bauteilen zu verwenden. Die Rohren bzw. Rohrstummel 
bilden sogenannte "Rohrenabsorber" bzw. "Kanalabsorber" , die 
0 Bereich de *" Impedanzminima der 6f fnungen ihrer Hohlraume 

Schall absorbieren. So besitzt eine einseitig geschlossene 
zylindrische Rohre Impedanzminima bei den Wellenlangen von 
n dabei ist n eine ungeradzahlige Zahl 1, 3, 5 und 

dergleichen. Die akustische Schallenergie dringt in die Hohl- 
raume der rohrformigen Bauteile bzw. Kanale ein und wird an 
deren geschlossenen Ende ref lektiert , wodurch bei den genannten 
Frequenzen Maxima des Absorptionsgrads entstehen. Die Tiefe L 
der Hohlraume in der Hauptschallwellenf ortpf lanzungsrichtung 
verhalt sich zu den Wellenlangen^ der Absorptionsmaxima wie 
folgt: 



Gema3 der Erfindung ist es moglich, einzelne, topf formige, 
insbesondere nach Art von Hohlzylindern ausgebildete rohr- 
formige Bauteile mit ihrem Boden am Trager zu befestigen. An- 
schlieSend werden die Zwischenraume zwischen den rohrformigen 
Bauteilen mit porosem Absorbermaterial ausgeschaumt und ge- 
gebenenfalls wird eine diinne Folie und/oder eine weitere porose 
Absorberschicht, insbesondere aus Schaumstoff oder Vliesstoff , 
iiber die rohrformigen Bauteile an der Seite ihrer offenen Enden 
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gelegt, die dem Schalleinf all zugewandt ist. 

Nach einer anderen bevorzugten Ausbildung, die vor allem her- 
stellungstechnische Vorteile bietet, sind die rohrformigen 
Bauteile zu einem Netzwerk vereint und als selbststandige Netz- 
werkschicht zwischen dem Trager und der porosen Absorberschicht 
eingef iigt . 

Die Breitbandigkeit der Absorptionswirkung la0t sich dadurch 
verbessern, da£ die Abmessungen der rohrf ormigen Bauteile ins- 
besondere quer zur Hauptschallwellenf ortpf lanzungsrichtung 
unterschiedlich sind und/oder daj3 Hohlraume benachbarter rohr- 
formiger Bauteile akustisch untereinander verbunden sind. 

Es empfiehlt sich / wenn die porose Absorberschicht mit einer 
fliissigkeitsdichten Deckschicht abgedeckt ist, urn zu verhindern, 
dafj Feuchtigkeit in die porose Struktur des Schallabsorbers 
eindringt und die Absorptionseigenschaften verschlechtert . 

In den Zeichnungen sind zwei bevor?ugte Ausfiihrungsbeispiele im 
folgenden naher beschrieben. Dabei zeigen: 

Figur 1 einen schematischen Querschnitt durch einen erfindungs- 
gemajien Schallabsorber und 

Figur 2 einen teilweisen Ausschnitt des Absorbers nach Figur 
l 4 in Schnittrichtung A ./. A; 

Figur 3 einen schematischen Querschnitt durch eine andere Aus- 
bildung eines erf indungsgema|3en Schallabsorbers und 

Figur 4 wiederum einen Teilausschnitt von Figur 3 gema/3 den 
Linien B ./. B; 
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Figur 5 einen Querschnitt durch einen Rohren- bzw. Kanalab- 
sorber; 



Figur 6 die Aufsicht auf diesen R6hren- bzw. Kanalabsorber 
von Figur 5; 

Figur 7 ein Schnitt durch eine der R6hren des Absorbers; 

Figur 8 den schematischen Querschnitt durch eine andere Aus- 
fuhrungsart des erfindungsgemafJen R6hren- bzw. Kanal- 
absorbers und 

Figur 9 die Aufsicht zu Figur 9. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 1 wird der Trager 1 aus 
Metall von der Motorschale eines Kraftfahrzeugs gebildet, an 
deren Aujtenseite ein Netzwerk 3f von rohrformigen Bauteilen 3 
angeordnet ist, die im Querschnitt rechteckformige HohlrSume 3c 
aufweisen, die ihrerseits durch Trennwande 3d getrennt sind, 
welche gema£ Figur .1-durch-Off nungen- 3e -teilweise .unterbrochen.— 
sind, urn eine akustische Verbindung zwischen benachbarten Hohl- 
raumen 3c herzustellen. Die in Figur 1 oben offenen Enden 3g der 
rohrfSrmigen Bauteile 3 bzw. Hohlraume 3c sind durch eine Schaum- 
stoffschicht abgedeckt, welche das porSse Absorbexmaterial 2 
bildet. Dieses ist aupen von einer f liissigkeitsdichten Deck- 
schicht 4. aus beispielsweise einer Polyesterfolie abgedeckt, 
wodurch der Schallabsorber gegen Feuchtigkeit und Schmutz ge- 
schiitzt wird. 



Entsprechend la^t sich auch die Innenseite der Motorhaube mit 
einem Schallabsorber belegen; dabei konnte die Motorhaube den 
TrSger 1 bilden. 



Bei dem Ausfiihrungsbeispiel von Figur 1 besteht das Netzwerk 
3f aus den in Reihen und Spalten angeordneten kasten- bzw. 
rohrf ormigen Bauteilen 3 aus Aluminium. Vorteile bietet auch die 
Verwendung von Polyester fur dieses Netzwerk 3f , da hierdurch 
vor allem dann giinstige Entsorgungsmoglichkeiten bestehen, wenn 
auch das porose Absorbermaterial 2 aus einem Vlies aus Polyester- 
fasern (PES) besteht. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel von Figur 3/4 sind napf- bzw. topf- 
formige Einzelbauteile 3 in Form von am Boden 3h geschlossenen 
Hohlzylindem mit dem Boden am Trager 1 festgeklebt und sowohl 
an den offenen Enden 3g als auch zwischen den rohrf ormigen 
Bauteilen 3 mit Schaumstoff abgedeckt bzw. ausgeschaumt. Als 
AbschluJJ des Schallabsorbers dient auch hier wiederum eine 
Deckschicht 4 aus beispielsweise einer wasserdichten Folie 
aus Kunststoff. 

Gema£ Figur 5 befindet sich auf dem schalenf ormigen Trager 
1 das porose Absorbermaterial 2, welches mit einer diinnen 
Folie 6 umhiillt bzw. einseitig abgedeckt sein kann. In diesen 
Absorber 2 sind rohrenformige Ausspearungen bzw. Kanale 13 ein- 
gebracht. Durch querverbindende Offnungen 13e in den Trenn- 
wanden 13d zwischen benachbarten rinnenairtigen Ksucialen 13 ist 
eine Verlaiiipfung dieser RShren bzw. Kanale 13 untereinander 
moglich. Jede dieser Rohren bzw. Kanale 13 hat eine Austritts- 
offnung 14. aus dem porosen Absorbermaterial 2 f welche mit einer 
diinnen Folie 6 und/ oder einem weiteren starker porosen Absorber 
15 abgedeckt sein kann. 

Besonders augenscheinlich sind in der Figur 6 die Austritts- 
offnungen 14 aus dem Kanalsystem und die Querverbindungen 13e 
der Rohren bzw. Kanale 13 untereinander. Weiterhin wird daraus 



ersichtlich, dap die Rohren bzw. Kanale 13 entsprechend den 
Frequenzzusanunenhangen unterschiedlich lang sein konnen. 



Aus Figur 7 ist deutlich zu erkennen, wie in den porosen Ab- 
sorber 2 rohrenformige Kanale 13 eingebracht sind, die bis 
zum Trager 1 reichen; der porose Absorber 2 ist also in ge- 
wisser definierter Weise durchlochert . 

Weitere Varianten ergeben sich aus Figuren 8 und 9. Dabei konnen 
fur die Kanale 13 verschiedene Neigungswinkel realisiert werden, 
urn somit wieder unterschiedlich lange Rohren bei ein und der- 
selben Absorberdicke erreichen zu konnen. Sowohl der porose 
Absorber 2 als auch die Austrittsof fnungen 14 konnen mit einer 
diinnen Folie 6 abgedeckt sein. 

Die Kanale 13 konnen als Rinnen ausgefrast oder beim Formgeben 
an der Dnterseite der Absorberschicht 2 eingearbeitet sein. 
Es empfiehlt sich, das System von Kanalen 13 bzw. Rinnen parallel 
zum Trager 1 zu verlegen. 

Die Erfindung stellt eine Kombination eines Systems einseitig 
geschlossener Rohren mit mindestens einer porosen Absorber- 
schicht dar, deren schallabsorbierende Eigenschaften iiber die 
Einzelwirkungen solcher Teilschichten hinausgehen. Durch die 
Wahl des Materials und der geometrischen Konfiguration der 
rohrf Qrmigen Bauteile kann das Frequenzgebiet giinstigster Ab- 
sorptionswirkungen speziell bemessen werden. Dabei ist es auch 
moglich, in solche rohrformige Bauteile kleinere rohrformige 
Bauteile einzusetzen und/oder die Hohlraume der rohrformigen 
bzw. kastenformigen Bauteile mit schallabsorbierenden porosem 
Material ganz oder teilweise auszufullen. 
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ANSPRUCHSFASSUNG 




1. Schallabsorber mit einer auf einem Trager angeordneten Ab- 
sorptions schicht unter Verwendung von porosem Absorber- 
material , 

dadurch gekennzeichnet, 
da/3 rohrformige Bauteile (3) und/oder rohrenartige Aus- 
sparungen und/oder Kanale (13) in das porose Absorbermaterial 
(2) eingesetzt bzw. eingearbeitet und/oder zwischen dem 
porSsen Absorbermaterial (2) und dem Trager (1) derart an- 
geordnet sind, dap die offenen Enden (3g) der Bauteile (3) 
dem Schalleinfall zugewandt sind. 

o 

2. Schallabsorber nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeich.net, 

da/3 die rohrformigen Bauteile (3) bzw. Kanale (13) an den den 
offenen Enden (3g) abgewandten Seiten (3h) geschlossen und/ 
oder vom Trager (1) abgedeckt sind. 

3. Schallabsorber nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/5 rohrformige Bauteile (3) bzw. Kanale (13) zu einem Netz- 
werk (3f ) vereint zwischen dem Trager (1) und dem porosen 
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Absorbermaterial (2) angeordnet sind. 

4. Schallabsorber nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dap Hohlraume (3c) benachbarter rohrformiger Bauteile (3) bzw. 
Kanale (13) untereinander akustisch verbunden sind. 

5. Schallabsorber nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/J das pori5se Absorbermaterial (2) als Schicht aus Schaum- 
stoff ausgebildet ist. 

6. Schallabsorber nach einem der Anspriiche 1-5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dap das porose Absorbermaterial (2) als Vliesschicht aus 
Fasem ausgebildet ist. 

7. Schallabsorber nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dap die rohrformigen Bauteile (3) bzw. Kanale (13) Hohl- 
zylinder sind; 

8. Schallabsorber nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennz e i c. h n e t, 

da/5 die rohrformigen Bauteile (3) bzw. Kanale (13) ein Netz- 
werk (3f ) rechteckformiger oder wabenf ormiger Hohlraume (3c) 
bilden * • 

9. Schallabsorber nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dap das porose Absorbermaterial (2) an der dem Trager abge- 
wandten Seite durch eine f liissigkeitsdichte Deckschicht 
(4) abgedeckt ist. 
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